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Abstract 



The steering column also carries considerable electrical switches and controls (20). This column is 
produced in reinforced synthetic electrically insulating material and includes the conductors connected to 
the electrical equipment. The column may be moulded, e.g. in thermoplastic material having good 
mechanical characteristics. The electrical conductors may be of precut and formed metal, moulded into 
the insulating material. The plastic moulding may have strengthening ribs (8), with the conductors 
moulded inside the ribs. Connector blocks (7,70) may be moulded on the column, with the conductor 
ends formed as tongues, or spades (9), as th e con nectors. The column may also carry an anti theft tube 



(5) for the vehicle and other switch supports. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft Lenksaulen fur 
Kraf tf ahrzeuge. 

Eine solche Lenksaule ist bekanntlich mit einer Rohr- 
form fiir den Durchgang der Lenkspindel ausgefiihrt. 

Diese Lenksaule besteht aus Metall, so daB sie rela- 
tiv schwer ausfallt. Ublicherweise ist ein Metallrohr 
5 (Figur 1) seitlich an der Lenksaule 4 verschweiBt. 
Dieses Rohr dient als Aufnahme fiir das LenkradschloB , 
von dem bei 50 das Schliisselloch eu erkennen ist. 

Mit diesem LenkradschloB ist ein elektrischer Ziind- 
schalter verbunden, mit dem das Fahrzeug gestartet 
und die Stromversorgung einiger Zubehorteile , wie et- 
wa Radio, Heckscheibenheizung usw. , eingeschaltet 
werden kann. 

Durch diesen Schalter flieBt ein Strom mit hoher 
Stromstarke, beispielsweise 50 Ampere in AnlaBpositi- 
on mit eingeschalteten Scheinwerfern. An ihrem vorde- 
ren Ende weist diese Lenksaule 4 eine Platte fiir die 
beispielsweise mittels Verschraubung erfolgende Befe- 
stigung eines Gehauses aus Kunststoff auf . Dieses Ge- 
hause tragt Schalter, die durch den Fahrer des Fahr- 
zeugs zu betatigen sind, wie etwa den Schalter fiir 



die Beleuchtung, Signalanlage, Nebelleuchten vorn und 
hinten, sowie den Schalter fur den vorderen und hin- 
teren Scheibe.nwischer . 

In der Mitte kann dieses Gehause l auBerdem zur Auf- 
nahme und Befestigung eines Drehschalters 3 dienen, 
der beispielsweise rait einer als "Airbag" ^be'zeichne- 
ten aufblasbaren Luf tsack-Sicherheitsvorrichtung ver- 
bunden ist, die in das Lenkrad des Fahrzeugs einge- 
baut ist und die sich bei einem Unfall mit Luft 
fiillt, um den Fahrer zu schiitzen. Dieser Drehschalter 
kann auch mit der Betatigung des Signalhorns des 
Fahrzeugs verbunden seiri. 

&ls Variante kann dieses Gehause 1 die Bedienung der 
Radioanlage des Fahrzeugs oder anderer Zubehorteile 
sowie einen Drehwinkelgeber fur das Lenkrad tragen. 

In der DE-C-3 600 134 ist gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 vorgeschlagen worden, die Lenksaule aus 
elektrisch nichtleitendein und formbarem Kunststoff 
auszufiihren, um die besagte Lenksaule leichter zu ge- 
stalten und das Gehause einstiickig mit dieser auszu- 
f iihren . 

Daraus ergibt sich, daB die Lenksaule 4 direkt oder 
indirekt zahlreiche elektrische, elektronische oder 
elektromechanische Gerate sowie gegebenenf alls Lam- 
pen, Sicherungen usw. tragt. 

Alle diese Gerate werden der Einfachheit halber als 
elektrische Gerate bezeichnet. 

Diese elektrischen Gerate sind liber elektrische Ka- 
bel, die zumeist Kabelstrange bilden, mit dem Rest 
des elektrischen Stromkreises des Fahrzeugs verbun- 
den, der an die Fahrzeugbatterie angeschlossen ist. 



In Figur 1 sind zum Beispiel bei 104 und 105 teilwei- 
se die mit dem Drehschalter 3 verbundenen Kabelstran- 
ge zu erkennen. AuBerdem konnen Verbindungen zwischen 
den Geraten vorgesehen sein. 

Daraus folgt, daB eine Vielzahl von elektrischen • Ka- 
beln und/ Oder Kabelstrangen entlang der Lenksaule ge- 
fiihrt sind, die an der besagten Lenksaule angebracht 
werden miissen, uro vor allem die Gerauschentwicklung 
zu begrenzen und ihre Beschadigung zu verhindern . .. 

Diese Bef estigungen haben eine entsprechende Verlan- 
gerung der Montagezeiten an den FlieBbandern des 
Kraf tf ahrzeugherstellers zur Folge . 

Nach MaBgabe des Ausstattungsniveaus des Fahrzeugs 
kann der von den Kabelstrangen eingenommene Raum pro- 
blematisch werden, wobei die Anbringun'g der besagten 
Kabelstrange aufgrund von Platzmangel erschwert wird. 

Im Falle einer Lenksaule der Art, wie sie in der DE- 
C-3 600 134 beschrieben wird, ist es auBerdem wich- 
tig, die besagte Lenksaule robuster auszufxihren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrun- 
de, die vorerwahnten Nachteile zu beseitigen, die ge- 
nannten Anf orderungen zu erfiillen und dazu auf einfa- 
che und wirtschaf tliche Weise eine leichte und 
robuste Lenksaule zu schaffen, die eine Verkiirzung 
der Montagezeiten an den FlieBbandern des Fahrzeugs 
ermoglicht, wobei gleichzeitig weitere Vorteile be- 
reitgestellt werden sollen. 

Erf indungsgemaB ist eine Lenksaule aus elektrisch 
nichtleitendem und formbarem Kunststoff, die elektri- 
sche Gerate tragt, dadurch gekennzeichnet , daB sie 
durch elektrische Leiter verstarkt ist, die mit den 
besagten elektrischen Geraten verbunden sind. 



Dank der Erfindung wird die. Lenksaule einerseits 
leichter, da sie auf Kunststoff basis , hier ' etwa ' "aus 
glasf aserverstarktem Polyamid 6,6, oder anderen 
Thermoplasten mit guten mechanischen Eigenschaf ten, 
ausgefiihrt ist, und andererseits robust, da sie durch 
die elektrischen Leiter verstarkt ist. AuBerdera wer- 
den die Montagezeiten am FlieBbahd verkufzt, da die 
elektrischen Kabel und/oder die Kabelstrange nicht 
mehr befestigt werden miissen. 

Dariiber hinaus ergibt sich eine bessere Asthetik, wo- 
bei die elektrischen Leiter, vor allem unter der Ein- 
wirkung von Vibrationen, nicht beschadigt werden kon- 
nen, da sie in die Lenksaule integriert sind. 

Diese elektrischen Leiter sind vorzugsweise in die, 
vorteilhaf terweise aus formbarem Material ausgefiihrte 
Lenksaule eingelassen, so daB sie geschutzt sind und 
KurzschluBrisiken ausgeschlossen werden . 

In alien Fallen ergibt sich auf einfache und wirt- 
schaftliche Weise eine Verkleinerung der Teilezahl, 
eine Verringerung der elektrischen Verluste, eine ge- 
steigerte Zuverlassigkeit und eine verbesserte War- 
tungsf reundlichkeit . 

Nach einem Merkmal der Erfindung gehoren die elektri- 
schen Leiter zu mind estens einem elektrisch leitenden 
Metallnetz aus, beispielsweise mit der Presse, vorge- 
stanzten Lamellen oder Bandern, auf dem die Lenksaule 
aus nichtleitendem Kunststoff aufgeform ist, wobei 
das besagte Netz dazu gewolbt ist und auf an sich be- 
kannte Weise anfanglich mechanische Verbindungsstege 
aufweist, die anschlieBend abgeschnitten werden. 

Dieses Netz bildet daher eine Versteif ungsbewehrung 
fur die Lenksaule. Diese Losung ist besonders einfach 
und wirtschaf tlich und ermoglicht eine problemlose 
Ausfuhrung der Verbinder mit den Enden der Lamellen. 



Vorzugsweise sind mehrere vorgestanzte Metallnetze 
vorgesehen, und zwar nach MaBgabe der Ausriistungen 
und/oder der elektrischen Stromstarken. Daraus ergibt 
sich eine Verringerung der elektrischen Verluste. 

Diese Netze konnen daher eine unterschiedliche Dicke 
aufweisen. So hat beispielsweise das - Netz- ; das dem 
elektrischen Ziindschalter zugeordnet ist, eine groBe- 
re Dicke als die anderen Netze. 

In der DE-C-3 600 134 ist das Gehause fur die Schal- 
ter einstiickig mit der Lenksaule ausgefiihrt, was auch 
bei dem Rohr fiir die Aufnahme des Lenkradschlosses 
der Fall ist- Das Schaltergehause ist vorteilhaf ter- 
weise einstiickig mit der Lenksaule sowie mit den Ver- 
bindern ausgefiihrt, die zu den besagten Schaltern ge- 
horen . 

Diese Anordnungen ermoglichen eine weitere Verkiirzung 
der Montagezeiten sowie eirie Verkleinerung der Anzahl 
der zusammenzubauenden Teile. AuBerdem entfallt ein 
SchweiBvorgang, was das Aufnahmerohr fiir das Lenkrad- 
schloB betrifft. 

Dank der Erfindung kann die Lenksaule standardisiert 
werden. Denn es konnen verschiedene Sonderausstattun- 
gen in den Fahrzeugen vorgesehen sein, so daB eine 
einzige Lenksaule mit Verbindern und elektrischen 
Leitern geschaffen werden kann, die alle moglichen 
Funktionen einschlieBt. 

Die nachstehende Beschreibung veranschaulicht die Er- 
findung unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeich- 
nungen. Darin zeigen im einzelnen: 

- Figur 1 eine auseinandergezogene Perspektivansicht 
einer Lenksaule nach dem bisherigen Stand der Tech- 
nik; 



- Figur 2 eine ahnliche -Ansicht wie Figur l zur Dar- 
stellung der erf indungsgemaBen Lenksaule; 

- die Figuren 3 und 4 Langsteilschnittansichten zur 
Darstellung der erf indungsgemaBen elektrischen Leiter 
sowie der verschiedeneri Anbringungen von Schaltern an 
ihrem zugehorigen Gehause. 

In den Figuren 2 bis 4 werden den gemeinsamen Be- 
standteilerr der Erfindung und . des bisherigen Stands 
der Technik jeweils die gleichen Bezugsnummern zuge- 
ordnet . 

So ist bei 4 die rohrformig mit einer niittigen Boh- 
rung 4 0 ausgefiihrte Lenksaule fiir ein Kraf tf ahrzeug 
zu erkennen, die elektrische, elektronische und elek- 
tromechanische Gerate tragt, die im folgenden der 
Einf achheit halber als elektrische Gerate bezeichnet 
werden, wie etwa die vorerwahnten Schalter 2, 20. Die 
Lenksaule 4 ist hier aus elektrisch nichtleitendem 
und formbarem Kunststoff ausgefuhrt. 

Erf indungsgemaB ist eine solche Lenksaule 4 dadurch 
gekennzeichnet , daB sie durch elektrische Leiter 6 
verstarkt- ist, die zu den besagten elektrischen Gera- 
ten 2, 20 gehoren. Die Anzahl der Leiter 6 ist von 
den jeweiligen Anwendungen und somit von den an der 
Lenksaule angebrachten elektrischen Geraten und ihrer 
Anzahl abhangig. 

Die Lenksaule besteht vorteilhaf terweise, aus formba- 
rem Kunststoff und kann beispielsweise aus, vorteil- 
hafterweise glasf aserverstarktem, Polyamid 6.6 ausge- 
fuhrt sein. Grundsatzlich kann jeder andere 
Thermoplast mit guter mechanischer Festigkeit verwen- 
det werden. 

Die elektrischen Leiter 6 bilden mindestens ein Netz 
in Form eines elektrisch leitenden metallischen 




- Figur 2 eine ahnliche - Ansicht wie Figur 1 zur Dar- 
stellung der erf indungsgemaBen Lenksaule; 

- die Figuren 3 und 4 Langsteilschnittansichten zur 
Darstellung der erf indungsgemaBen elektrischen Leiter 
sowie der verschiedeneri Anbringungen von Schaltern an 
ihrem zugehorigen Gehause. 

In den Figuren 2 bis 4 werden den geme ins amen Be- 
standteilerr der Erfindung und . des bisherigen Stands 
der Technik jeweils die gleichen Bezugsnummern zuge- 
ordnet . 

So ist bei 4 die rohrformig mit einer mittigen Boh- 
rung 4 0 ausgefiihrte Lenksaule fur ein Kraf tf ahrzeug 
zu erkennen, die elektrische, elektronische und elek- 
tromechanische Gerate tragt, die im folgenden der 
Einfachheit halber als elektrische Gerate bezeichnet 
werden, wie etwa die vorerwahnten Schalter 2, 20- Die 
Lenksaule 4 ist hier aus elektrisch nichtleitendem 
und formbarem Kunststoff ausgefiihrt. 

Erf indungsgemaB ist eine solche Lenksaule 4 dadurch 
gekennzeichnet , daB sie durch elektrische Leiter 6 
verstarkt- ist, die zu den besagten elektrischen Gera- 
ten 2, 20 gehoren . Die Anzahl der Leiter 6 ist von 
den jeweiligen Anwendungen und somit von den an der 
Lenksaule angebrachten elektrischen Geraten und ihrer 
Anzahl abhangig. 

Die Lenksaule besteht vorteilhaf terweise. aus formba- 
rem Kunststoff und kann beispielsweise aus, vorteil- 
hafterweise glasf aserverstarktem, Polyamid 6.6 ausge- 
fiihrt sein. Grundsatzlich kann jeder andere 
Thermoplast mit guter mechanischer Festigkeit verwen- 
det werden. 

Die elektrischen Leiter 6 bilden mindestens ein Netz 
in Form eines elektrisch leitenden metallischen 



Lenksaule mittels der Leiternetze 6, wobei dies alles 
von den jeweiligen Anwendungen und vor allem von der 
Anordnung der elektrischen Gerate abhangig ist. 

So enden die Netze vorteilhaf terweise in Verbindern 
7, 70, 72. Die Korper der Verbinder 7, 70, 72 sind 
einstuckig mit der Lenksaule ausgefiihrt, :^obei ihre 
Zungen 9, io durch die vorstehenden freien Enden der 
Lame 11 en der Leiternetze 6 gebildet werden, die je 
nach Anwendung um 90° gebogen oder in der Achse der 
Lenksaule angeordnet sind. 

Daher braucht man nur noch den verkurzten Kabelstrang 
des Fahrzeugs 9 0 an dem Verbinder 7 (Figur 3) anzu- 
schlieBen, wobei der besagte Kabelstrang 9 0 zum 
Stromkreis des Fahrzeugs gehort, der an die Fahrzeug- 
batterie angeschlossen ist. Dieser Vorgang erfolgt 
abschlieBend am Montageband des Fahrzeugs, wobei kein 
elektrisches Kabel und/oder kein Kabelstrang an der 
Lenksaule 4 zu befestigen ist, da diese elektrische 
Leiter umfaBt, die fiber die besagten Verbinder an die 
elektrischen Gerate angeschlossen werden konnen, die 
an der besagten Lenksaule angebracht sind. 

Die Lenksaule 4 kann naturlich vormontierte Verbinder 
umfassen, die nach MaBgabe der jeweiligen Anwendungen 
angeschlossen werden. 

Das Gehause 1 fur die Schalter 2, 20 kann vorteilhaf- 
terweise einstuckig mit der Lenksaule 4 ausgefiihrt 
sein, wobei es an dieser angeformt ist, ebenso wie 
die vorerwahnten Verbinder 7, 70, 72 und das Rohr 5 
fur die Diebstahlsicherung , die mechanisch betatigt, 
beispielsweise mit einem LenkradschloB , oder elektro- 
nisch codiert sein kann. Dabei ist f estzustellen , daB 
diese Lenksaule asthetisch ausgefiihrt • ist und daB die 
elektrischen Anschliisse vor allem zwischen den Schal- 
tern 2, 20 und dem Gehause 1 vereinfacht werden. So 
bilden die Netze der elektrischen Leiter 6 in Hohe 
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des Gehauses 1 einen Verbinder 72, beispielsweise fur 
den Schalter 2, der seinerseits einen Verbinder mit 
Zungen 11 aufweist. Der Verbinder 7 2 weist dazu pas- 
sende Zungen 10 auf , so daB der Schalter 2 durch ein- 
f aches axiales Aufstecken, senkrecht zur Symmetrie- 
achse der Lenksaule 4, eingebaut werden kann, wobei 
das Gehause 1 eine Fuhrungsbahn fiir den auf geschobe- 
nen Schalter 2 bildet (Figur 3). 

Als Variante (Figur 4) kann der Schalter 2, der 
Flachkontakte auf weist, axial eingebaut werden, wobei 
der zum Gehause 1 gehorende Verbinder 72 dazu passen- 
de Flachkontakte auf weist. 

Dadurch wird vorteilhaf terweise aufgrund des Nicht- 
vorhandenseins von Kabeln die Hohe der Schalter ent- 
sprechend verringert. Nach MaSgabe der jeweiligen An- 
wendungen kann ein Teil der Leiter 6 sichtbar 
angeordnet sein. Die Lenksaule 4 kann zweiteilig aus- 
gefuhrt sein, wobei die Leiter 6 sandwichartig einge- 
faBt sind. AnschlieBend werden die beiden Teile bei- 
spielsweise durch UltraschallschweiBen aneinander 
befestigt. 

AuBerdem ist darauf hinzuweisen, daB die Form des An- 
schluBteils der Schalter nicht wie nach deia bisheri- 
gen Stand der Technik durch das Vorhandensein von 
Leitungsdrahten vorgegeben ist. 
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P ATENTAN S PRUCH E 

1. Lenksaule fur ein Kraf tf ahrzeug aus elektrisch 
nichtleitendera und formbarem Kunststoff, die elek- 
trische Gerate (2, 20) tragt , dadurch ge- 
kennzeichnet , daB sie durch elektrische 
Leiter verstarkt (6) ist, die mit den besagten elek- 
trischen Geraten (2, 20) verbunden sind. 

2, Lenksaule nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie aus Thermoplast mit 
einer guten mechanischen Festigkeit besteht, wie etwa 
aus glasf aserverstarktem Polyamid 6.6. 

3 . Lenksaule nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet , daB die elektrischen 
Leiter (6) zu mindestens einem vorgestanzten Metall- 
netz gehoren . 

4 . Lenksaule nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das elektrisch nichtlei- 
tende Material der Lenksaule auf dem besagten Metall- 
netz mit gewolbter Form aufgeformt ist. 

5. Lenksaule nach Anspruch 3 oder 4 , dadurch 
gekennzeichnet , daB sie mehrere vorge- 
stanzte Metallnetze umfaBt. 

6. Lenksaule nach Anspruch 5,- dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die besagten Netze eine 
unterschiedliche Dicke aufweisen. 



7. Lenksaule nach Anspruch 5 pder 6 , dadurch 
gekennzeichnet , daB die besagten Netze 
iibereinander angeordnet und durch das elektrisch 
nichtleitende Material der besagten Lenksaule (4) 
voneinander getrennt sind. 

8. Lenksaule nach einem der Anspruche l bds 1 , d a - 
durch gekennzeichnet , daB sie 
Versteifungsrippen (8) aufweist und daB die .elektri- 
schen Leiter (6) zufnindest teilweise in die besagten 
Rippen eingelassen sind. 

9 . Lenksaule nach Anspruch 8, dadur'ch ge- 
kennzeichnet, daB sie ein Netz von schach- 
brettartigen Versteifungsrippen aufweist, die die be- 
sagte Lenksaule umschlieBen . 

10. Lenksaule nach einem der Anspruche 1 bis 9, d a - 
durch gekennzeichnet, daB sie in 
einstiickiger Ausfuhrung Verbinder (7, 70, 72) tragt. 

11. Lenksaule nach Anspruch I0,dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die besagten Verbinder 
Zungen (9, 10) aufweisen, die durch die Enden der 
elektrischen Leiter (6) gebildet werden. 

12. Lenksaule nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie in 
einstiickiger Ausfuhrung ein Schaltergehause sowie 
Verbinder (72) tragt, die mit den besagten Schaltern 
verbunden sind. 

13. Lenksaule nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens ein Verbinder 
(72) , der zu dem besagten Gehause (1) gehort, Flach- 
kontakte zur Uberbriickung des betreffenden Schalters 
aufweist . 
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14. Lenksaule nach einenrder Anspriiche 1 bis 13, d a- 
durch gekennzeichnet, daJ3 sie in 
einstiickiger Ausfiihrung das Rohr des Lenkradschlosses 
des Kraf tf ahrzeugs tragi;. 

15. Lenksaule nach einem der Anspriiche l bis 14, d a- 
durch gekennzeichne t,-,, daS die 
elektrischen Leiter (6) zumindest teiiweise in die 
Lenksaule eingelassen sind. 
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[Text zu Fig. l] 
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